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Academia Aberta Verifique existe versao com data mais recente aqui.

A Ficha+Aulas de funcoes inclui 22 aulas tedricas e 146 exercicios em video.
Todos os direitos de autor estao reservados para o autor Rui Castanheira de Paiva
(ruipaivac@gmail.com). Recomendamos que a utilize de acordo com a seguinte sequéncia:

Video da aula — Resolver os exercicios — Confirmar resultados nos videos

Para visualizar a resolucao dum exercicio deve clicar no icone @4 junto ao mesmo.

Os videos da aula tedrica e dos exercicios da Aula 1 tém acesso gratuito. O acesso
aos restantes videos requer credenciais fornecidas pelo autor e tem um custo de 7 euros
(credenciais validas por 2 anos). O pagamento pode ser feito por transferéncia bancéria
ou Paypal. Para tal, deve preencher o seguinte formuldrio (clicar). Depois de o fazer
recebera um email com a informagao necessaria.

O cliente A

Preencher e O cliente

submeter o recebe um envia o ‘Academia Aberta
formulario —>| email com os |—>| comprovativo da |—> envia as
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pagamento bancaria

AULA 1: Definicoes elementares

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Definicdes elementares — Noc3o de funcdo;
@ Definicoes elementares — Propriedades das fun¢des — abordagem grafica:
dominio, contradominio e injetividade.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 1 clique em @4,


http://bit.ly/ficha_aulas_FuncoesPC
mailto:ruipaivac@gmail.com
http://bit.ly/comprapagalivrosficha
http://bit.ly/comprapagalivrosficha

var ocgs=host.getOCGs(host.pageNum);for(var i=0;i<ocgs.length;i++){if(ocgs[i].name=='MediaPlayButton0'){ocgs[i].state=false;}}

http://youtube.com/v/b9qbYXBJy9E

1.1. Nos graficos seguintes estao representadas correspondéncias entre duas varidveis x
evy.
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(a) Indique quais os gréaficos que correspondem a fungoes reais de varidvel real. l84
(b) Indique o dominio e o contradominio de cada uma das fungoes. #l4

(c) Estude cada uma das fungoes quanto a injetividade. #84


https://youtu.be/53tbLYxuJiE?list=PLklmjWbEq3iySYKC65vdKmda_-2iGmDIR
https://youtu.be/YnCvvkrUveE?list=PLklmjWbEq3iySYKC65vdKmda_-2iGmDIR
https://youtu.be/OEQekHTbXQw?list=PLklmjWbEq3iySYKC65vdKmda_-2iGmDIR

AULA 2: Propriedades das funcoes. Dominio natural

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Definicdes elementares — Propriedades das funcdes — abordagem gréfica:
sinal, monotonia e extremos;
@ Definicdes elementares — Dominio natural.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas areas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes. Deverd ainda
conhecer o conceito de funcio.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 2 clique em @4,

2.1. Nos gréficos seguintes estao representados o grafico de f e parte do grafico de g¢:

(a) Determine o dominio e o contradominio de cada uma das fungoes. E4

(b) Estude o sinal, a monotonia e os extremos de f e de g. @4

2.2. Estude o sinal, a monotonia e os extremos de cada uma das funcoes do exercicio

1.1. L

2.3. Determine o dominio natural de cada uma das seguintes funcgoes:

5
_ 4 4, _ :
a) f(x) =a*+ 22" + 7, B4 b)g(x)—x2_2x_8,.1
2
&) h(z) = VI F3— —; B4 d) i) = 22 me
4z 2—x



var ocgs=host.getOCGs(host.pageNum);for(var i=0;i<ocgs.length;i++){if(ocgs[i].name=='MediaPlayButton1'){ocgs[i].state=false;}}

https://youtu.be/jIkbYcm-txA
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfaFNzaUw2Y2NZdDA
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfS2k0VjByNjVubWs
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfTkRJOThDSjE1ZDg
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfRktkamlmQjVFVlk
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfZC1FeU9wUHpFdlU
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfNmM5T2NsSlFaQzg
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfZy14alBkS051UHc

AULA 3: Funcao afim

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcido afim.

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes. Deverd ainda
conhecer o conceito de funcdo e conhecer as nocdes elementares de funcGes
(dominio, contradominio, injetividade, sinal, monotonia e extremos).

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 3 clique em 4.

3.1. Considere as fungoes definidas por f(z) =2z —4 e g(x) = —x + 3.

(a) Estude para cada uma delas o dominio, contradominio, zeros, monotonia e

sinal. @84
(b) Resolva cada uma das seguintes condigoes:
i f(z) > 2; 4
ii. g(z) < 4; 04
iii. f(z) < g(z). @4
(c) Represente, recorrendo a uma calculadora grafica ou a software tragador de

graficos, os gréaficos de f e de g e interprete as solugoes obtidas na alinea
anterior. 4

3.2. @4 Determine a expressao algébrica da funcao afim que verifica f(0) = —4 e

F(2) = 3.



var ocgs=host.getOCGs(host.pageNum);for(var i=0;i<ocgs.length;i++){if(ocgs[i].name=='MediaPlayButton2'){ocgs[i].state=false;}}

https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfWTNzajN5emZVWEU
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfd0V1R1NUTFg0ZmM
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfT2NNUFY2Vm9ub1E
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfYm9yeHB4VVA2eEU
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfRWdTQjJSX0dhMUE
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfc2RRTFY5SDNZMVk
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfTDI3T193MzZ2QzQ

AULA 4: Funcao quadratica. Familia de funcoes quadraticas

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcdo quadratica — Introducao;
@ Func3o quadrdtica — Nota histérica;
@ Funcdo quadratica — Familia de fun¢des quadraticas.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes. Deverd ainda
conhecer o conceito de funcido e conhecer as nocdes elementares de funcbes
(dominio, contradominio, injetividade, sinal, monotonia e extremos).

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 4 clique em @4,

4.1. Estude a monotonia e o contradominio e indique o eixo de simetria da funcao
quadratica f:

(a) cujo grafico tem o ponto (3, —2) como vértice e contém o ponto (1,14); W4
(b) definida por f(z) = —3(x +5)? + 2; W4
(c) definida por f(z) = —2* — 8z — 6. l4

4.2. Considere as representacoes graficas das funcoes f, g, h e i:

Sabendo que se tratam de parabolas, determine a expressao algébrica de cada uma
delas e o eixo de simetria. E4
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https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfU3gyb1VfNnRmMDQ
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfcWthZ0h3akNOZ3M
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfeHZkQUFPa3FQQW8
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfTDZIa1dKa2ROQ3M
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfXzdjNm9ldzJPYk0

AULA 5: Zeros e sinal de uma funcao quadratica

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcdo quadrdtica — Zeros e sinal de uma funcdo quadratica.

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes. Deverd ainda
conhecer o conceito de funcdo e conhecer as nocdes elementares de funcGes
(dominio, contradominio, injetividade, sinal, zero, monotonia e extremos).

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 5 clique em @4,

5.1. Considere as funcoes reais de variavel real definidas por:
fla)=—3a?+22, g(x) =2 —Tox+12, h(z) =2+ 5 ei(x) = —162® — 8z — 1.

Indique para cada uma delas:

(a) o vértice e a equagao do eixo de simetria da pardbola que as representa grafi-
camente. @4

(b) o contradominio e os intervalos de monotonia. El4

(c) o sinal. @4

5.2. Seja g uma fungao quadrética definida por g(z) = 2? — 6z + 5.

(a) Escreva g(x) na forma (z — h)? + k. @4
(b) Indique: W4
i. o0 eixo de simetria da referida parabola;
ii. o contradominio e os intervalos de monotonia da funcao;
iii. o sinal da fun¢ao g no seu dominio;
iv. dois objetos diferentes que tenham a mesma imagem;
v. dois objetos, diferentes dos anteriores, que tenham a mesma imagem:;
vi. um intervalo onde a func¢ao seja injetiva e crescente;
vii. um intervalo onde a funcao seja injetiva e negativa;

viii. um intervalo onde a funcao seja decrescente e negativa;




var ocgs=host.getOCGs(host.pageNum);for(var i=0;i<ocgs.length;i++){if(ocgs[i].name=='MediaPlayButton4'){ocgs[i].state=false;}}

https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfZGFBUHhIcjhDMlE
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfOGY3ZC13b0ladVk
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfUTd6dmtmQnM3LWs
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfc0YzemdteWVTeGM
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfNW16RURoZnZZWXM
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfZnd3Y1ZwT1hMb2M

ix. um intervalo onde a funcao seja positiva e nao injetiva.

(c) Represente graficamente g com o méximo rigor possivel. B4

AULA 6: Inequacoes do 2.° grau

Sumario/pré-requisitos ]

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcdo quadratica — Inequag¢bes do 2.° grau.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes. Devera ainda
conhecer o conceito de funcdo e conhecer as no¢les elementares de funcbes
(dominio, contradominio, injetividade, sinal, zero, monotonia e extremos).

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 6 clique em @4,

6.1. Resolva cada uma das seguintes condicoes:

(a) 2 — 62 + 8 > 0; W4

(b) 22% + 20z > —48; W4

(c) 22% + 4 < —227%; @4

(d) —52? — 62 < —32? — 18 — 6. W4

6.2. Para iluminar uma operacao de salvamento lancou-se do alto de uma falésia um
“very light” (foguete). A altura h (em metros) a que se encontra relativamente do
nivel médio das dguas do mar t segundos apds o langamento (¢ > 0) é dada pela
expressao h(t) =12+ 3t — % A luz s6 é 1util desde que o “very light” esteja apos o
lancamento a 4 metros ou mais acima do mar.

Determine:
(a) a altura da falésia relativamente ao nivel médio das dguas do mar. E4
(b
(c

)
)

(d) o tempo que dura a luz 1til de cada foguete. E4
)

4

a altura a que se encontra o “very light” ao fim de 2 e 6 segundos. #{

a altura méaxima que o foguete atingiu e o tempo que demorou. ll4

(e) ao fim de quanto tempo o foguete cai no mar. W4

7


https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfMnV2aFdfekR5RWs
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https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfcHNCZHFJRjljRk0
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfcjJaQnlUTWUxX00
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfM3RUa21yWnhuMms
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfOEdJOEJDOE1TVm8
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfeUx6bS1GbTZ3ek0
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfRHkydHl1clBWRWc
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfSkhOYTRNTUp6VzQ
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfZV9PM0NldW94aE0
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfcERoZ3hOVXcwWW8
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfYk9Cc2w3YzVYbDQ

AULA 7: Funcao definida por ramos

Sumario/pré-requisitos ]

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcio definida por ramos.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas areas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes, fun¢io afim e
funcdo quadrética.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 7 clique em @4,

7.1. Sabendo que o gréfico da fungao g do exercicio 2.1 é constituido exclusivamente por
retas e parabolas, caraterize g. E4

7.2. Represente graficamente cada uma das seguintes fungoes definidas pelas suas ex-
pressoes algébricas:

(a) B4 (b) @

flz) = r+1 ser <3 () = —*+1 sex<1
g —2x+8 sex >3’ I =3 e -1 sex>1"
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https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfQVVEbEI2R1lPZTQ
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfdkhZUnNRU2lnV2s
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfa21fV3U3WEVnQms
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfRDF6RGp2UmE2T0E

AULA 8: Funcao moédulo

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcdo médulo.
Pré-requisitos:
O estudante deverd ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos

numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes, fun¢do afim e
funcdo quadratica.

*

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 8 clique em 4.

8.1. Represente graficamente cada uma das seguintes funcoes definidas pelas suas ex-
pressoes algébricas:

(a) fx)=]z—3|+ 104 (b)) g(z)=-3—|z+ 4|4 (c) h(z) =2|x — 2| — 2 @4

8.2. Resolva em R cada uma das seguintes condigoes.

(a) |z — 4] = 7 W4 (b) [t —2|+1=30C (c) 3— |z +4] = —4 W4
(A) 20 — 4| = 74 (e) |z — 1] < 7@ (f) |22 — 2] +1 < 3 @4
(g)5—|r+4>404€ (h) |2z —4] < -7 W4 (i) |4 —z| > 2 W4

() Br—2[+1>4M4 (1)5— |4z —3| <48 (m) [3z+ 1| > —1 04



var ocgs=host.getOCGs(host.pageNum);for(var i=0;i<ocgs.length;i++){if(ocgs[i].name=='MediaPlayButton7'){ocgs[i].state=false;}}

https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfLWF6Njd6ZXFtaDQ
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfb2xTTjgzd3dQaVE
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfMWNXZmFXeXpnX1E
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfcDRrbWxHM0h2WkU
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfQTg5akRqNGlTSlE
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfM1dDZFNlVllMV1U
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfUV9XeV9iUGxsdXc
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfR0pTcGtuNkZ1Nk0
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfMHAyMkVkeWYwYzQ
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfWmJvLXpXeG10azA
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfMDhCcmNrczEzVnM
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfT3Y5UlBDR0JZSTQ
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfMW1lMWs3VEhfdmM
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfSGFOSUk3dmUteGs
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfM0Z5NThwbGxXdDA
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfcXFjOGdDenZ2b2M

AULA 9: Funcao par e funcao impar

Sumario/pré-requisitos

Funcoes reais de variavel real:

@ Func3o par e fungdo impar.

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas areas de conjuntos, conjuntos
numeéricos e referenciais cartesianos em duas dimenses, funcdo afim e
funcdo quadrética.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 9 clique em 4.

9.1. Estude cada uma das seguintes fungoes de dominio R quanto a paridade:

(a) f (2) = —at + 227 0 gle) =5 — 2
(c) h () = 322 + 245; WY (d) i (z) = 2 — %-4

AULA 10: Fungao polinomial de grau maior que dois

Sumario/pré-requisitos

Funcoes reais de variavel real:

@ Funcdo polinomial de grau maior que dois — Polinémios;
@ Func3o polinomial de grau maior que dois — Opera¢des com polinémios
(adigdo, subtracdo e multiplicacdo).

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas areas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensées, funcio afim e
funcdo quadratica.

10
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https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfaDRuWUphZjhxd0k
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfb2NNTzY3TjlHaWM
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfUEM2MEVxNHpyMXc
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfdzRua3RkejNoTGc
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfMjczWDUzVEl4YkU

var ocgs=host.getOCGs(host.pageNum);for(var i=0;i<ocgs.length;i++){if(ocgs[i].name=='MediaPlayButton9'){ocgs[i].state=false;}}


Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 10 clique em @4,

10.1. @4 Dados os polinémios A (z) =1—2x, B(z) =2 —2,C(z) = —22> + 3z + 1 e
D (z) = 23 — 32? — x + 2 calcule apresentando a resposta sob a forma de polinémio
reduzido e ordenado:

(a) A(z) +2C(x); (b) 3D(z) — C(x); (c) A(z) x B(x);

() [A)]”.

AULA 11: Operacoes com polinémios - Parte I

Sumario/pré-requisitos ]

Funcoes reais de variavel real:
@ Func¢do polinomial de grau maior que dois — Operagdes com polinémios
(divisdo).

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias na drea das operacdes com poténcias.

*

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 11 clique em @4,

11.1. Calcule o quociente e o resto de cada uma das seguintes divisoes:
(a) (Bz® =22+ 1)+ (2% — 2z + 1); W4 (b) (5z* — 222 — 1) + (22 — 3); @4

(c) (4z* + 423 — 2% + 22) + (22 + 2); @4 (d) 2° = (223 — 3). W4

11


https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfbzBsQ0RDNU1OQ2c
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfMkN2TWdkUFRyYzQ

var ocgs=host.getOCGs(host.pageNum);for(var i=0;i<ocgs.length;i++){if(ocgs[i].name=='MediaPlayButton10'){ocgs[i].state=false;}}

https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfTkZfRWxwUzM3bVk
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfMnNqRmdwNDhmS2M
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AULA 12: Operacoes com polinémios - Parte II

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:
@ Funcao polinomial de grau maior que dois — Opera¢des com polinémios
(divisdo).
Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias na drea de operacdes com poténcias.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 12 clique em 4.

12.1. Utilize a Regra de Ruffini para calcular o quociente e o resto da divisao em cada
um dos casos seguintes:

(a) B3z 4+ 22 +7) = (z+5); B4 (b) (2y® — 3y* + 30) = (y — 3); @4

(c) (22 =3z +1) =+ (z — 1); @4 (d) (2% + 22+ 3) =+ (22 + 3). W4

AULA 13: Teorema do resto. Decomposi¢ao em fatores

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Func3o polinomial de grau maior que dois — Teorema do resto.
@ Funcao polinomial de grau maior que dois — Determinacdo das raizes de
um polinémio. Decomposicdo em fatores.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas dreas de polinémios e operacdes
com polinémios.

12
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Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 13 clique em @4,

13.1. Decomponha, se possivel, num produto de factores do 1.° grau cada um dos seguintes
polinémios:
(a) 22 — 8z + 7; W4 (b) 62% — 5z + 1; W4 (c) 2 — 4z + 4; W4
(d) s2% — 22+ 3. @4

13.2. Considere o polinémio A (z) = 2* + 22% — sz — 1.
Sem efetuar a divisao, averigue se A(z) é divisivel por:

(a) z — 1; @4 (b) x + 2; 4 (c) z. W4
13.3. Decomponha em factores cada um dos seguintes polinémios:
(a) @4 923 — 622 + x;
(b) @4 32% — 522 — 11z — 3, sabendo que admite a raiz —%;
(c) B4 z* + 23 — 212% — 2 + 20 sabendo que admite as rafzes 1 e 4;

(d) @4 2" — 923 + 292 — 39z + 18 sabendo que ¢é divisivel por (z — 3)2.

13.4. Dado o polinémio P (z) = 2z — 523 — 2% + 8 — 422

(a) Averigue se ele ¢é divisivel por x—1 e por x+2 por dois processos diferentes. #l4
(b) Verifique se —1 e —4 sdo raizes de P(z). W4
(c) Fatorize P(x). @4

AULA 14: Fungao polinomial

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcao polinomial de grau maior que dois — Fun¢do polinomial.

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes, fun¢do afim e
funcdo quadratica. Devera ainda saber decompor determinados polinémios
em fatores.

[
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Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 14 clique em @B4.

14.1. Estude o sinal do polinémio P(z) do exercicio 13.4.. @4

14.2. Considere os polinémios P (z) = 22 + ka? + (1 — k) z — 3 para k € R.

(a) Determine o valor de k de modo que P(z) seja divisivel por x + 1. 4

(b) No polinémio, substitua k pelo valor encontrado em a) e, em seguida, decom-
ponha P(x) num produto de factores lineares. #l4

(c) Estude o sinal de P(z). @84

AULA 15: Funcao racional. Nocao intuitiva de limite. Assintotas

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Func3o racional — Conceito intuitivo de limite;
@ Funcdo racional — Hipérbole;
@ Funcdo racional — Assintotas do grifico de uma funcdo racional.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias na drea de funcdes.

[ 5

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 15 clique em @B4.

15.1. Indique quais das seguintes funcoes sao racionais: 4

—2x + 413 — 2 V2rt — 16 V2 — a2
[(x) = —= ; ga)=——"—; h(z) = —F——;
222 — 3z + 4 1—2x 3+ 1

1 2
i(z) = 2" — 4z + 5a® — 3; j(z) = pi i § I(z) = (x — 1)L,

15.2. Determine o dominio de cada uma das seguintes funcoes racionais: #l4

3z -5 (22 +5)° 622 —2—5

f(x) 1_1_27 g(x) 12_61'—6.1'2’ (x> (8+:L')2 )
Z,(gj)_?>:c—5
I
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15.3. Na figura seguinte estd representado parte do grafico de f E{

(a) Indique as equagdes das assintotas do gréfico de f.

(b) Indique:
lim f(x); lim f(z); lim f(z); lim f(z); lim f(x); lim f(x)

z—0— z—0t r—2~ T—2+ T——00 T—+00

AULA 16: Fungao homografica

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcao racional — Fun¢do homografica

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas areas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes. Deverd ainda
conhecer o conceito de limite de uma fungdo real de varidvel real.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 16 clique em @4,

:E-|—3e (x)_QiL‘—l
r—1 g N

16.1. Considere as fungoes definidas por f(z) = 3 :
—x

15
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k
(a) Escreva f(x) e g(z) na forma y = ky + - i - bara constantes reais ki, ks, c e
d. d

(b) Estuda o dominio, o contradominio e as equagoes das assintotas de cada uma
das funcoes. E4

16.2. A hipérbole da figura seguinte é parte do gréafico da fungao definida por f (z) =

+cx+2'

(a) Indique as assintotas da hipérbole. E{
(b) Calcule a, b e c. B4
(c) Indique: @4
(i) lm f(x) (i) lm f(x) (iii) lm f(x) (iv) lim f(x)

T—+00 T——00 z—(—=1)~ x—(=1)*

16.3. Luis, um jovem empresario agricola, decidiu dedicar-se a criacao de avestruzes.
Recolhendo informagoes, concluiu que a variacao da populacao de avestruzes seguia

a lei
80+ 250t

P(t)=
(t) t+k
em que P representa o nimero de avestruzes ao fim de ¢ meses.

(a) Sabendo que ao fim de 2 meses o Luis tinha 145 avestruzes determine k e
indique o nimero de avestruzes com que o Luis comecou a sua actividade. @4

(b) Justifique convenientemente a afirmagao: “a populagao de avestruzes nao ul-
trapassard 250 unidades”. @84

16


https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfbl9LNnJnWFNFblE
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfX0JtNzBkcWI0dnM
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfWHdKTXpjbnhpN0k
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfMHJRQ3N0cmR0Yk0
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfeE53V0pBazJjV0E
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfOGUteHFvZnBEc2c
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfQzZWX1p6UjJRTUE

AULA 17: Determinacao das assintotas

Sumario/pré-requisitos

Funcdes reais de variavel real:

@ Func3o racional — Determinacdo das equagOes das assintotas.

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes. Deverd também
conhecer o conceito de limite e de assintota do grifico de uma fungao.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 17 clique em @4,

17.1. Determine as equacoes das assintotas de cada uma das seguintes funcoes definidas

pelas suas expressoes algébricas.

2 —Sr 41

l’_
—23 — 42 + 62 + 16

(0) Fla) = 2255 @O (b) fla) = 2 B (o) f(a)
x5 1423
(@) f2) = " B () fla) =~ B (6) f(a) =

AULA 18: Operacoes com expressoes racionais

Sumario/pré-requisitos

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcao racional — Operacdes com expressdes racionais.
Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas dreas de polinémios, funcdes
racionais e decomposicdo de polinémios em fatores.

17
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Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 18 clique em 4.

18.1. Simplifique cada uma das seguintes expressoes indicando o conjunto onde a simpli-
ficacao ¢ valida:

r—4 2 T r—2
- B - B
(a)az;2—9+91;—37 ‘ (b)x2—4xx+1’ ‘
11—z 2 5—x 2z
. & _ . &
(<) x +x2—3x’ ‘ (d)x2—2x—3 x4+ 1 ‘
2 3 _
() L. me (1) T 167 g

T+ 4

AULA 19: Equacoes e inequagoes fracionarias

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcao racional — Equacdes e inequagdes fraciondrias.

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes, fun¢do afim e
funcdo quadratica. Devera ainda saber decompor determinados polinémios
em fatores.

[

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 19 clique em 4.

19.1. Resolva em R cada uma das seguintes condigoes:

x—4 x? — 21
= 0: @34 b = 0; @4
) =2~ 0. D
4 2 T 3z —6
- - = - @Y d - @4
)~ 1 w1 1o (&) 5= >0
24+ —2 1 1 1
T T >0- 04 f —>0. 04
() x+3 7 ():E—:E2+:v—1+3_
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AULA 20: Operacgoes com fungoes

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Operacdes com funcdes.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas areas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes, fun¢do afim e
funcdo quadratica. Deverd ainda saber decompor determinados polinémios
em fatores e simplificar expressdes racionais.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 20 clique em @84,

2—x
1+z

20.1. Sendo f e g f.r.v.r definidas por f(x) = T g(z) = , caraterize as fungoes

T+ 2
fun(;éesf—kg,f—g,fxgei..{
g

20.2. No gréfico seguinte estao representados parte dos graficos das fungoes f e g:

Ly

(a) Caraterize f x g e faca a sua representagao grafica recorrendo a um tragador
de gréficos. 4

(b) Caraterize i, faca a sua representacao gréafica recorrendo a um tragador de

graficos e calcule lim / (:c) (]|
2=+ g (1)

19
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AULA 21: Fungao composta

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Func3do composta.

Pré-requisitos:

O estudante devera ter competéncias nas areas de conjuntos, conjuntos
numéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes, funcdo afim, funcao
quadratica e fungdo racional.

Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 21 clique em @B4.

21.1. Considere as fungoes definidas por:

o S@=ss g0 =2, hir) =, e i) = 5
ernna
(a) fog W4 (b) goh EBY (c) hog Y (d) ho f B4

AULA 22: Fungao inversa

Sumario/pré-requisitos J

Funcdes reais de variavel real:

@ Funcdo inversa.

Pré-requisitos:

O estudante deverd ter competéncias nas dreas de conjuntos, conjuntos
numeéricos e referenciais cartesianos em duas dimensdes, fun¢do afim, funcdo
quadratica e funcdo racional.

20




var ocgs=host.getOCGs(host.pageNum);for(var i=0;i<ocgs.length;i++){if(ocgs[i].name=='MediaPlayButton20'){ocgs[i].state=false;}}

https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfVm5xX1VaZ3U5VVk
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfbWFXY3NjZ2JLaTQ
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfZmx4cXBTV0tFOUU
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfVnVySlZXVm9qSVU
https://drive.google.com/open?id=0B3R1HR5kX5dfeURSbVpvMVg3VW8

var ocgs=host.getOCGs(host.pageNum);for(var i=0;i<ocgs.length;i++){if(ocgs[i].name=='MediaPlayButton21'){ocgs[i].state=false;}}


Se tiver dificuldades em visualizar a Aula 22 clique em @84,

22.1. Caracterize, se possivel, a funcao inversa das seguintes f.r.v.r. definidas pelas suas
expressoes algébricas:

(a) f(x) = 20 — 3; B4 (b) gla) = T2 ¢
(c) h(z) = 21‘”__x4; 0 (d) i(x) = o — 1. B4

22.2. Os graficos seguintes sao parte da representacao grafica das f.r.v.r. f, g e h.
4,
3,
2,

) —5:
7

\y|
|
4
|
|

21 1| A
|
|
|

—4 —20:M

|
Ty
|
|
|
—44 \i
|
|
]

(a) Represente graficamente f~!, g7! e h~!. W4
(b) Indique f~1(2), f~4(1), A" (=2) e lim g(x). @4

——00
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